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(54) Tiflc: THERMOPLASTIC MOULDING MATERIALS BASED ON HIGHLY EFFECTIVE GRAFTED RUBBER COMPONENTS 

(54) Bezeichnung: THERMOPLASTISCHE FORMMASSEN AUF BASIS HOCHWIRKSAMER PFROPFKAUTSCHUKKOMPONEN- 
TEN 

(57) Abstract 

The invention relates to ABS-type thermoplastic moulding materials containing highly effective grafted rubber components that are 
obtained by means of emulsion polymerization using special initiator systems and by maintaining specific reaction conditions. 

(57) Zosammen&ssung 

Gegenstand der Erfindung sind thennoplastische Fomimassen vom ABS-Typ entfialtend hochwirksame Pfiopfkautschukkomponenten, 
die durch Emulsionspolymerisation unter Verwendung spezieller Initiatorsysteme und Einhaltung definierter Reaktionsbedingungen ertialten 
werden. 
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Thermoptastische Formmassen auf Basis hochwirksamer Pfropfkautschuk- 
komponenten 

Gegenstand der Erfindimg sind thennoplastische Fonmnassen vom ABS-Typ ent- 
haltend hochwirksame Pfropfkautschukkomponenten, die durch Emulsionspoly- 
merisation unter Verwendung spezieller Initiatorsysteme und Einhaltung definierter 
Reaktionsbedingimgen erhalten werden. 

Fonnmassen vom ABS-Typ sind ZweiphasenkunststofTe ans 

I) eiaem thermoplastisciien Copolymerisat aus Styrol und Acrylnitril, in dem 
das Styrol ganz oder teilweise durch a-Methylstyrol oder Methylmethacrylat 
ersetzt werden kann; dieses Copolymerisat, auch als SAN-Harz oder Matrix- 
Harz bezeichnet, bildet die aufiere Phase; 

II) mindestens einem Pfrop^lymerisat, welches hergestellt worden ist durch 
Pfropfreaktion eines oder mehrerer der unter I genannten Monomeren auf 
Butadien - Homo - oder -Copolymerisat ("Pfropfgrundlage"). Dieses Pfropf- 
polymerisat ("Elastomerphase" oder "Pjfropfkautschuk" ) bildet die disperse 
Phase im Matrixharz. 

Bei gleicher Matrix wird die Zahigkeit einer ABS-Formmasse im wesentlichen durch 
den Pfix)pfkautschuk bestimmt. Die mit ublichen ABS-Formmassen erreichbare 
Zahigkeit reicht jedoch fur staric beanspruchte Formteile noch nicht iramer mit der 
notwendigen Sicherheit aus, insbesondere dann, weim auch sehr hohe Zahigkeiten 
bei tiefer Temperatur gefordert werden oder aber werden diese Anforderungen nur 
auf Kosten anderer ebenfalls benotigter Eigenschaften wie z.B. Harte oder Verar- 
beitungsverhalten erzielt. 
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Es besteht daher Bedarf an Pfropfkautschuken, auf deren Basis sich ABS-Forrtir 
massea mit sehr hohen ZMhigkeitswerten bei Raumtemperatur und bei tiefer 
Temperatur herstellen lassen, ohne daB sich die ubrigen Eigenschaften, insbesondere 
Harte und Verarbeitbarkeit, verschlechtem. 

AuBerdem sollten sich diese Pfropfkautschuke auch auf Basis feinerteiliger 
Kautschukgnindlagen herstellen lassen, damit bei Bedarf auch Formteile mit hohem 
Oberflachenglanz erhalten werden konnen. 

Es wurde nun gefiinden, daB Fomunassen vom ABS-Typ mit ausgezeichneten Zahig- 
keiten bei Raumtemperatur und tiefer Temperatur ohne gravierende EinbuBen bei den 
sonstigen Eigenschaften erhalten werden, wenn die Herstellung des eingesetzten 
Pfropfkautschuks unter Verwendung spezieller Kombinationen von Initiatorsystemen 
und Einhaltung definierter Reaktionsbedingungen erfolgt 

Die Herstellung von Pfropfkautschuken unter Verwendung verschiedener Initiator- 
systeme ist bekannt So beschreiben zahlreiche Schriften wie z.B. auch die EP-A 154 
244 die Verwendung von Kaliumpersulfat als Initiator. Schriften wie z.B. die EP-A 
745 623 ( siehe auch dort zitierte Literatur) beschreiben die Verwendung von 
speaellen Redox-Systemen oder von Azoinitiatoren. Derartige Initiatorsysteme 
fuhren zwar zu Pfiropfjx)lymerisaten, die in thermoplastisdien Fomunassen zu guten 
Eigenschaften bei speziellen Anforderungen fiihren, gute ZShigkeitswerte bei hohen 
und tiefen Temperaturen unter Erhalt der sonstigen Eigenschaften werden jedoch 
nicht im ausreichenden MaBe erreicht. 

Gegenstand der Erfindung sind thermoplastische Fomunassen vom ABS-Typ ent- 
haltend 

A) mindestens ein durch radikalische Emulsionspolymerisation von 
harzbildenden Vinylmonomeren, vorzugsweise von Styrol oder Acrylnitril, 
wobei Styrol und/oder Acrylnitril ganz oder teilweise ersetzt werden kann 
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duTch a-MethylstyroI, Methylmethacrylat oder N-Phenylmaleinimid, in 
Gegenwart von in Latexform vorliegendem Kautschuk. mit einer 
Glasubergangstemperatur <0°C unter Verwendung einer Initiatorkombination 
aus einem Redoxinitiatorsystem und einer Persulfatverbindung eriialtenes 
elastisch-thermoplastisches Pfropfjx)lymerisat und 

B) mindestens ein Copolymerisat aus Styrol und Acrylnitril, wobei Styrol 
und/oder Acrylnitril ganz oder teilweise durch a-Methylstyrol oder Methyl- 
methacrylat oder N-Phenyhnaleinimid ersetzt warden kaim, 

dadurch gekeruizeichnet, daB die Herstellung des Pfropfjxjlymerisats A) durch Zulauf 
der Monomeren zum Kautschuklatex erfolgt, zu Beginn der PfropQjolymerisations- 
reaktion die Redoxinitiatorkomponenten in Mengen von 0,1 bis 2,5 Gew.-%, vor- 
zugsweise von 0,2 bis 2,0 Gew.-% und besonders bevorzugt von 0,5 bis 1,5 Gew.-% 
(jeweils bezogen auf die bis zum Zeitpunkt der Persulfatverbindungszugabe zu- 
dosierten Monomeren) zi^esetzt werden, nach einem Monomerenzusatz von 10 bis 
95 Gew.-%, vorzugsweise 20 bis 85 Gew.-%, besonders 20 bis 80, insbesondere be- 
vorzugt 30 bis 75 Gew.-% und ganz besonders bevorzugt 35 bis 70 Gew.-% (jeweils 
bezogen auf Gesamtmonomerenmenge) eine Persulfatverbindung in Mengen von 
0,05 bis 1,5 Gew.-%, vorzugsweise von 0,08 bis 1,2 Gew.-% und besonders 
bevorzugt von 0,1 bis 1,0 Gew.-% (jeweils bezogen auf die ab dem Zei^unkt der 
Persulfatverbindungszugabe zudosierten Monomeren) zugesetzt und die Poly- 
merisation zu Ende gefuhrt wird. 

Als Kautschuke zur Herstellung der erfindungsgemaBen elastisch-thermoplastischen 
Pfropfpolymerisate eignen sich im Prinzip alle in Emulsionsform vorliegenden 
kautschukartigen Polymerisate mit einer Glasiibergangstemperatur unter 0°C. 

Verwendet werden konnen z.B. 
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Dienkautschuke, d.h. Homopolymerisate von konjugierten Dienen mit 4 bis S 
C-Atomen wie Butadien, Isopren, Chloropren oder deren Copolymerisate mit 
bis zu 60 Gew.-%, bevorzugt bis zu 30 Gew.-% eines Vinylmonomeren, z.B. 
Acrylnitril, Methacrylnitril, Styrol, a-Methylstyrol, Halogenstyrole, C1-C4- 
Alkylstyrole, Cj-Cg-Alkylacrylate, Ci-Cg-Alkylmethacrylate, Alkylen- 
glykoldiacrylate, Alkylenglykoldimethacryiate, Divinylbenzol; 

Acrylatkautschuke, d.h. Homo- und Copolymerisate von Ci-C]o-Alkyl- 
acrylaten, z.B. Homopolymerisate von Ethylacrylat, Butylacrylat oder Co- 
polymerisate mit bis zu 40 Gew.-%, bevorzugt nicht mehr als 10 Gew.-% 
Mono- Vinylmonomeren, z.B. Styrol, Acrylnitril, Vinylbutylether, 
Acrylsaure(ester), Methacrylsaure(ester), Vinylsulfonsaure. Bevorzugt 
werden solche Acrylatkautschukhomo- bzw. -copolymerisate eingesetzt, die 
0,01 bis 8 Gew.-% Divinyl- oder Polyvinylverbindungen und/oder N- 
Methylolacrylamid bzw. N-Methylolmethacrylamid oder sonstige 
Verbindungen enthalten, die als Vemetzer wirken, z.B. Divinylbenzol, 
Triallylcyanurat. 

Bevorzugt sind Polybutadienkautschuke, SBR-Kautschuke mit bis zu 30 Gew.-% 
einpolymerisiertem Styrol und Acrylatkautschuke, besonders solche, die eine Kem- 
Schalen-Struktur aufweisen, z.B. wie in DE-OS 3 006 804 beschrieben. 

Zur Herstellung der erfindungsgemaBen Pfropfiwlymerisate kommen Latices mit 
mittleren Teilchendurchmessem d^Q von 0,05 bis 2,0 p.m, vorzugsweise von 0,08 bis 
1,0 p,m und besonders bevorzugt von 0,1 bis 0,5 jun, in Betracht. Die Gelgehalte der 
eingesetzten Kautschuke konnen in weiten Grenzen variiert werden, vorzugsweise 
liegen sie zwischen 30 und 95 Gew.-% (Bestimmung nach der Drahtkafigmethode in 
Toluol (vgl. Houben-Weyl, Methoden der Organischen Chemie, Makromolekulare 
Stoffe, Teil 1, S.307 (1961), Thieme Veriag Stuttgart)). 

Ganz besonders bevorzugt sind Mischungen von Kautschuklatices mit 
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a) mittleren Teilchendurchmessera djo £320 nm, vorzugsweise 260 bis 3 10 nm, 
und Gelgehalten <70 Gew.-%, vorzugsweise 40 bis 65 Gew.-% und 

b) mittleren Teilchendurchmessem djo >370 nm, vorzugsweise 380 bis 450 nm, 
und Gelgehalten >70 Gew.-%, vorzugsweise 75 bis 90 Gew.-%. 

Dabei hat der Kautschuklatex (a) vorzugsweise eine Breite der TeilchengroBenver- 
teilung von 30 bis 100 nm, besonders bevorzugt von 40 bis 80 nm, der Kautschuk- 
latex (b) von 50 bis 500 nm, besonders bevorzugt von 100 bis 400 nm (jeweils ge- 
messen als d,o-d,o-Wert aus der integralen TeilchengroBenverteilung). 

Die Mischungen enthalten die Kautschuklatices (a) und (b) vorzugsweise im Ge- 
wichtsverhaltnis 90:10 bis 10:90, besonders bevorzugt 60:40 bis 30:70 (jeweils be- 
zogen auf den jeweiligen FeststofFanteil der Latices). 

Die mittleren Teilchendurchmesser werden mittels Ultrazentrifuge (vgl. W. Scholtan, 
H. Lange : KoUoid-Z. u Z. Polymere 250, S. 782-796 (1972) bestimmt. 

Die angegebenen Werte fur den Gelgehalt beaehen sich auf die Bestinomung nach 
der Drahtkafigmethode in Toluol (vgl. Houben- Weyl, Methoden der Organischen 
Chemie, Makromolekulare Stoffe, Teil 1, S. 307 (1961), Thieme Verlag Stuttgart). 

Die verwendeten Kautschuklatices konnen durch Emulsionspolymerisation 
hergestellt werden, die erforderlichen Reaktionsbedingxmgen, Hilfsstoffe und 
Arbeitstechniken sind grundsatzlich bekannt. 

Es ist auch moglich, nach bekannten Methoden zunachst ein feinteiliges Kautschuk^ 
polymerisat herzustellen und es anschlieBend in bekaimter Weise zur Einstellung der 
erforderlichen TeilchengroBe zu agglomerieren. Einschlagige Techniken sind be- 
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schrieben (vgl. EP-PS 0 029 613; EP-PS 0 007 810; DD-PS 144 415; DE-AS 12 33 
131; DE-AS 12 58 076; DE-OS 21 01 650; US-PS 1 379 391). 

Ebenfalls kann nach der sogenannten Saatpolymerisationstechnik gearbeitet werden, 
5 bei der zunachst z.B. ein feinteiliges Butadienpolymerisat hergestellt und dann diirch 
Weitemmsatz mit Butadien enthaltenden Monomeren zu groBeren Teilchen weiter- 
polymerisiert wird. 

Als Emulgatoren konnen die ublichen anionischen Emulgatoren wie Alkylsulfate, 
10 Alkylsulfonate, Aralkylsulfonate, Seifen gesattigter oder ungesattigter Fettsauren 
(z-B. Olsaiire, Stearinsaure) sowie alkalischer disproportionierter oder hydrierter 
Abietin- oder Tallolsaure verwendet werden, vorzugsweise werden Emulgatoren mit 
Carboxylgruppe (z.B. Salze von C|o-C,g-Fettsauren, disproportionierte Abietinsaure) 
eingesetzL 

15 

Prinzipiell kann man Kautschukpolymerisatlatices auch herstellen durch Emulgieren 
von fertigen Kautschukpolymerisaten in waBrigen Medien (vgl. japanische Patentan- 
meldungSS 125 102). 

20 Als Pfropfinonomere, die in Gegenwart der in Emulsionsform vorliegenden 
kautschukartigen Polymerisate polymerisiert werden, sind praktisch alle 
Verbindungen geeignet, die in Emulsion zu thermoplastischen Harzen polymerisiert 
werden konnen, z.B. Vinylaromaten der Formel (I) oder Verbindungen der Formel 
(II) bzw. deren Gemische, 
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in welchen 

r1 WasserstofF oder Methyl, 

r2 WasserstofF, Halogen oder Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen in ortho-, 
meta- oder para-Stellung, 

WasserstofF oder Methyl 

und 

X CN, R4oOCoderR5R6NOCdarsteUt, 
worin 

r4 Wasserstofif oder Alkyl mit 1 bis 4 KohlenstofFatomen; 
und 

r5 und r6 unabhangig voneinander WasserstofF, Phenyl oder Alkyl mit 1 bis 
4 KohlenstofFatomen bedeuten. 

Beispiele fijr Verbindungen der Fonnel (I) sind Styrol, a-Methylstyrol, p-Methyl- 
styrol und Vinyltoluol. Verbindungen der Formel (II) sind Acrylnitril und Methyl- 
methacrylat. Weitere prinzipiell geeignete Monomere sind z.B. Vinylacetat und N- 
Phenylmaleinimid. 

Bevorzugte Monomere sind Mischungen aus Styrol und Acrylnitril, a-Methylstyrol 
und Acrylnitril, aus Styrol, Acrylnitril und Methylmethacrylat sowie Kombinationen 
dieser Monomerengemische mit N-Phenylmaleinimid. 
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Bevorzugte erfindungsgemafie Pfrop^lymerisate A) sind solche, die duich Pfropf- 
polymerisation von Styrol und Acrylnitril im Gew.-Verhaltnis 90:10 bis 50:50, 
vorzugsweise 80:20 bis 65:35 (wobei Styrol ganz oder teilweise ersetzt werden kann 
durch a-MethylstjTol oder Methylmethacrylat) in Gegenwart von solchen Mengen 
Kautschuk, vorzugsweise Polybutadien, erhalten werden, daU Pfrop^lymerisate mit 
Kautschukgehalten von 20 bis 80 Gew.-%, vorzugsweise 30 bis 75 Gew.-% und be- 
sonders bevorzugt 35 bis 70 Gew.-% resultieren. 

Die erfindungsgemaBe Herstellung der Pfropfpolymerisate A) erfolgt dabei so, daC 
zu Beginn der Pfropfireaklion dem Kautschuklatex bzw. dem Kautschuklatexgemisch 
ein Redoxinitiatorsystem zugesetzt wird. 

Geeignete Redoxinitiatorsysteme bestehen in der Regel aus einem organischen 
Oxidationsmittel und einem Reduktionsmittel, wobei im Reaktionsmedium vorzugs- 
weise zusatzlich Schwermetallionen vorhanden sind. 

ErfindungsgemaB geeignete organische Oxidationsmittel sind beispielsweise Di-terL- 
butylperoxid, Cumolhydroperoxid, Dicyclohexylpercarbonat, tert.- 
Butylhydroperoxid, p-Menthanhydroperoxid, bevorzugt sind Cmnolhydroperoxid 
und tert.-Butylhydroperoxid. Prinzipiell kann auch H2O2 verwendet werden. 

ErfindungsgemaB einsetzbare Reduktionsmittel sind vorzugsweise wasserlosliche 
Verbindungen, z.B. Salze von Sulfinsaure, Salze der schwefligen Saure, 
Natriumdithionit, Natriumsulfit, Natriumhyposulfit, Natriumhydrogensulfit, 
Ascorbinsaure sowie deren Salze, Rongalit C (Natriumformaldehydsulfoxylat), 
Mono- und Dihydroxyaceton, Zucker (z.B. Glucose oder Dextrose), Eisen(II)-salze 
wie Z.B. Eisen(ll)-sulfat, Ziim(II)-salze wie z.B. Zinn(II)-chlorid, Titan(lll)-salze wie 
Titan(III)-sulfat. 
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Bevorzugte Reduktionsmittel sind wasserlosliche Verbindungen wie z.B. Dextrose^ 
Ascorbinsaure(salze) oder Nafriumformaldehydsulfoxytat (Rongalit C). 

Die Einsatzmengen an Oxidationsmittel betragen 0,05 bis 2,0 Gew.-%, vorzugsweise 
5 von 0,1 bis 1,5 Gew.-% und besonders bevorzugt von 0,2 bis 1,2 Gew.-%. 
Reduktionsmittel werden in Mengen von 0,05 bis 1,5 Gew.-%, vorzugsweise von 
0,08 bis 1,2 Gew.-% und besonders bevorzugt von 0,1 bis 1,0 Gew.-% eingesetzt 
(jeweils bezogen auf die bis zum Zeitpunkt der Persulfatverbindungszugabe zu- 
dosierten Monomeren). 

10 

Anschliefiend werden die Pfropfinonomeren zudosiert und nach Erreichen einer Zu- 
gabemenge von 10 bis 95 Gew.-%, vorzugsweise 20 bis 85 Gew.-%, besonders be- 
vorzugt 20 bis 80, insbesondere 30 bis 75 Gew.-% und ganz besonders bevorzugt 35 
bis 70 Gew.-% (jeweils bezogen auf Gesamtmonomerenmenge) wird mindestens 
15 eine Persulfatverbindung in Mengen von 0,05 bis 1,5 Gew.-%, vorzugsweise von 
0,08 bis 1,2 Gew.-% und besonders bevorzugt von 0,1 bis 1,0 Gew.-% (jeweils 
bezogen auf die ab dem Startpunkt der Persulfatverbindungszugabe) zudosierten 
Monomeren zugesetzL 

20 Geeignete Persulfatverbindungen sind Z.B. Natriiunperoxodisulfat, Kaliumperoxodi- 
sulfat, Ammoniumperoxodisulfat, bevorzugte Persulfatverbindung ist Kaliumper- 
oxodisulfat. 

Ublicherweise werden sowohl die Redoxinitiatorkomponenten als auch die Persulfat- 
25 verbindung in Form waBriger Losungen, waBriger Emulsionen, waBriger 
Suspensionen oder sonstiger waBriger Dispersionen eingesetzt. 
Danach werden die restlichen Monomeren zudosiert und zu Ende polymerisiert. 



30 



Gegenstand der Erfindung ist weiterhin ein Verfahren zur Herstellung von Pfropf- 
kautschuken durch Emulsionspolymerisation unter Verwendung einer Initiator- 
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kombination aus einem Redoxinitiatorsystem imd einer Persulfatverbindung, wobei 
man 

i) die Pfixjpfinonomeren zum Kautschuklatex dosiert, 

ii) zu Beginn der Pfrop^lymerisationsreaktion die Redoxinitiatorkomponenten 
in Mengen von 0,1 bis 2,5 Gew.-% (be2x>gen auf die bis zum Zeitpunkt der 
Persulfatverbindimgszugabe zudosierten Monomeren) zusetzt, 

iii) nach einem Monomeienzusatz von 10 bis 95 Gew.-% (bezogen auf Gesamt- 
monomerenmenge) eine Persulfatverbindung in Mengen von 0,05 bis 1,5 
Gew.-% (bezogen auf die ab dem Zeitpunkt der Persulfatverbindungszugabe 
zudosierten Monomeren) zusetzt und 

iv) die Polymerisationsreaktion zu Ende fiihrt 

Die Reaktionstemperatur bei der erfindungsgemaBen Herstellung der Pfropf- 
kautschuke A) kann in weiten Grenzen variiert werden. Sie ist 25°C bis 160''C, vor- 
zugsweise 40°C bis 90°C; ganz besonders bevorzugt unterscheidet sich die 
Temperatur zu Beginn der Monomerendosierung von der Temperatur am Ende der 
Monomerendosierung um maximal 20°C, vorzugsweise maximal 10°C und 
besonders bevorzugt maximal 5°C. 

Zusatzlich konnen bei der Pfropfpolymerisation Molekulargewichtsregler eingesetzt 
werden, vorzugsweise in Mengen von 0,05 bis 2 Gew.-%, besonders bevorzugt in 
Mengen von 0,1 bis 1 Gew.-% (jeweils bezogen auf Gesamtmonomermenge). 

Eine erfindungsgemaB bevorzugte Verfahrensweise ist der Zusatz von Molekularge- 
wichtsreglem nur in dem Reaktionsabschnitt nach Zugabe der Persulfatverbindung 
und die Vermeidung jeglichen Reglerzusatzes im Reaktionsabschnitt vor der Zugabe 
der Persulfatverbindung. 
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Geeignete Molekulargewichtsregler sind beispielsweise n-Dodecylmercaptan, 
t-Dodecylmercaptan, dimeres a-Methylstyrol, Terpinolen sowie Mischungs- 
kombinationen aus diesen Verbindungen. 

5 

Als Emulgator bei der Pfropfpolymerisationsreaktion konnen die obengenannten 
Verbindungen eingesetzt werden. 

Die Aufarbeitung des Pfropfkautschuklatex A) erfolgt durch bekannte Verfahren, 
10 beispielsweise durch Spriihtrocknung oder durch Zusatz von Salzen und/oder SSuren, 
Waschen der Fallprodukte und Trocknung des Pulvers. 

Als Vinylhaize B) werden vorzugsweise Copolymerisate des Styrols imd Acrylnitrils 
im Gewichtsverhaltnis 90:10 bis 50:50 eingesetzt, wobei Styrol und/oder Acrylnitril 
15 ganz oder teilweise durch a-Methylstyrol und/oder Methylmethacrylat ersetzt sein 
kann; gegebenenfalls kann anteilmaBig bis zu 30 Gew.-% (bezogen auf Vinylharz) 
eines weiteren Monomeren aus der Reihe Maleinsaureanhydrid, Maleinsauieimid, N- 
(Cyclo)-Alkylinaleinimid, N-(Alkyl)-Phenylmaleinimid mitverwendet werden. 

20 Die gewichtsmittleren Molekulargewichte (M^) dieser Harze lassen sich in weiten 
Grenzen variieren, vorzugsweise liegen sie zwischen ca. 40 000 und 200 000, be- 
sonders bevorzugt zwischen 50 000 imd 1 50 000. 

Einzelheiten zur Herstellung dieser Harze sind beispielsweise in der DE-AS 2 420 
25 358 und der DE-AS 2 724 360 beschrieben. Durch Masse- bzw. 
Losungspolymerisation sowie durch Suspensionspolymerisation hergestellte Harze 
haben sich besonders bewahrt. 

Der Anteil des elastisch-thermoplastischen Pfropfpolymerisats (A) an den er- 
30 findungsgemafien Formmassen laBt sich in weiten Grenzen variieren; vorzugsweise 
betragt er 10 bis 80 Gew,-%, besonders bevorzugt 20 bis 75 Gew.-%. 
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Den erfindungsgemaBen Forminassen konnen bei Herstellung, Aufarbeitung, Weiter- 
verarbeitung und Endverformung die erforderlichen bzw. 2weckmafiigen Additive 
zugesetzt werden, z.B. Antioxidantien, UV-Stabilisatoren, Peroxidzerstorer, 
5 Antistatika, Gleitmittel, Entfoimungsmittel, Flammschutzmittel, Full- oder 
Verstarkerstoff (Glasfasem, Kohlefasem etc.) und Farbnuttel. 

Die Endverformung kann auf handelsublichen Verarbeitungsaggregaten 
vorgenommen werden und umfafit z.B. Spritzguflverarbeitung, Plattenextrusion mit 
10 gegebenenfalls anschlieBender Warmverformung, Kaltverformung, Extrusion von 
Rohren und Profilen oder Kalander-Verarbeitung. 

Die erfindungsgemaBen Fonrunassen vom ABS-Typ konnen mit anderen Polymeren 
vermischt werden. Geeignete Blendpartner sind beispielsweise ausgewahlt aus 
1 5 mindestens einem Polymer, ausgewahlt aus der Gruppe der Polycarbonate, Polyester, 
Polyestercarbonate und Polyamide. 

Geeignete thennoplastische Polycarbonate und Polyestercarbonate sind bekaimt (vgl. 
Z.B. DE-AS 1 495 626, DE-OS 2 232 877, DE-OS 2 703 376, DE-OS 2 714 544, 
20 DE-OS 3 000 610, DE-OS 3 832 396, DE-OS 3 077 934), z.B. herstellbar durch 
Umsetzung von Diphenolen der Formeln (III) und (IV) 
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worn 

A eine Einfachbindung, Ci-C5-Alkylen, C2-C5-Alkyliden, C5-C6-CycIoalkyl- 
iden, -0-, -S-, -SO-, -SO2- oder -CO- ist, 

r7 und unabhangig voneinander fur WasserstofF, Methyl oder Halogen, insbe- 
sondere fiir Wasserstoff, Methyl, Chlor oder Brom stehen, 

r9 und rIO unabhangig voneinander WasserstofF, Halogen bevorzugt Chlor oder 
Brom, Ci-Cg-Alkyl, bevorzugt Methyl, Ethyl, Cs-Cg-Cycloalkyl, bevorzugt 
Cyclohexyl, Cg-CiQ-Aryl, bevorzugt Phenyl, oder C7-C12- Aralkyl, 
bevorzugt Phenyl-Ci-C4-alkyl, insbesondere Benzyl, bedeuten, 

m eine ganze Zahl von 4 bis 7, bevorzugt 4 oder 5 ist, 

n 0 oder 1 ist, 

r1 1 und R^2 fiir jedes X individuell wahlbar sind und unabhangig voneinander Was- 
serstofF oder Cj-C^-Alkyl bedeuten und 

X' Kohlenstoffbedeutet, 

mit Kohlensaurehalogeniden, vorzugsweise Phosgen, und/oder mit aromatischen Di- 
carbonsauredihalogeniden, vorzugsweise Benzoldicarbonsauredihalogeniden, durch 
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Phasengrenzflachen-Polykondensation oder mit Phosgen durch Polykondensation in 
homogener Phase (dem sogenannten Pyridinverfahren), wobei das Molekulargewicht 
in bekannter Weise durch eine entsprechende Menge an bekannten Kettenabbrechem 
eingesteUt werden kann. 

Geeignete Diphenole der Formeln (III) und (IV) sind z.B. Hydrochinon, Resorcin, 
4,4'-Dihydroxydiphenyl, 2^-Bis-(4-hydroxyphenyi)-prDpan, 2,4-Bis-(4-hydroxy- 
phenyl)-2-methyIbutan, 2^-Bis-(4-hydroxy-3,5-dimethylphenyl)-propan, 2,2-Bis-(4- 
hydroxy-3,5-dichiorphenyl)-propan, 2,2-Bis-(4-hydroxy-3,5-dibromphenyl)-pro- 
pan, l,l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyciohexan, l,l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3,5-tri- 
methylcyclohexan, l,l-Bis-(4-hydroxyphraiyl)-3,3-dimethylcyclohexan, l,l-Bis-(4- 
hydroxyphenyl)-3,3,5,5-tetramethylcyclohexan oder l,l-Bis-(4-hydroxyphenyl)- 
2,4,4,-trimethyicyclopentan. 

Bevorzugte Diphenole der Formel (III) sind 2^-Bis-(4-hydiDxyphenyl)-propan und 
l,l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan, bevorzugtes Phenol der Formel (FV) ist 1,1- 
Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3,5-trimethylcyclohexan. 

Es konnen auch Mischungen von Diphenolen eingesetzt werden. 

Geeignete Kettenabbrecher sind Z.B. Phenol, p-tert.-Butylphenol, langkettige Alkyl- 
phenole wie 4-(l,3-Tetramethyl-butyl)phenol gemSB DE-OS 2 842 005, Mono- 
alkylphenole, Dialkylphenole mit insgesamt 8 bis 20 C-Atomen in den Alkyl- 
substituenten gemafi DE-OS 3 506 472, wie p-Nonylphenol, 2,5-di-terL-Butylphenol, 
p-tert.-Octylphenol, p-Dodecylphenol, 2-(3,5-Dimethylheptyl)-phenol und 4-(3,5- 
Dimethylheptyl)-phenol. Die erforderliche Menge an Kettenabbrechem ist im 
allgemeinen 0,5 bis 10 Mol-%, bezogen auf die Summe der Diphenole (I) und (II). 

Die geeigneten Polycarbonate bzw. Polyestercarbonate konnen linear oder verzweigt 
sein; verzweigte Produkte werden vorzugsweise durch den Einbau von 0,05 bis 
2,0 Mol-%, bezogen auf die Summe der eingesetzten Diphenole, an drei - oder mehr 
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als dreifunktionellen Verbindungen, z.B. solchen mit drei oder mehr als drei 
phenolischen OH-Gruppen, erhalten. 

Die geeigneten Polycarbonate bzw. Polyestercarbonate konnen aromatisch gebun- 
denes Halogen, vorzugsweise Brom und/oder Chlor, enthalten; vorzugsweise sind sie 
halogenfrei. 

Sie haben mittlere Molekulargewichte (M^, Gewichtsmittel) bestimmt Z.B. dutch 
Ultrazentrifugation oder Streulichtmessung von 10 000 bis 200 000, vorzugsweise 
von 20 000 bis 80 000. 

Geeignete thermoplastische Polyester sind vorzugsweise Polyalkylenterephthalate, 
d.h., Reaktionsprodukte aus aromatischen Dicarbonsauren oder ihren reaktionsfahi- 
gen Derivaten (z.B. Dimethylestem oder Anhydriden) und aliphatischen, cycloali- 
phatischen oder arylaliphatischen Diolen und Mischungen solcher Reaktionspro- 
dukte. 

Bevorzugte Polyalkylenterephthalate lassen sich aus Terephthalsauren (oder ihren 
reaktionsfahigen Derivaten) und aliphatischen oder cycloaliphatischen Diolen mit 2 
bis 10 C-Atomen nach bekannten Methoden herstellen (Kunststoff-Handbuch, 
Band VIII, S. 695 ff, Carl Hanser Verlag, Munchen 1973). 

In bevorzugten Polyalkylenterephthalaten sind 80 bis 100, vorzugsweise 90 bis 
100 Mol-% der Dicarbonsaurereste, Terephthalsaurereste und 80 bis 100, vorzugswe- 
ise 90 bis 100 Mol-% der Diolreste, Ethylenglykol- und/oder Butandiol-l,4-Reste. 

Die bevorzugten Polyalkylenterephthalate konnen neben Ethylenglykol- bzw. Butan- 
diol-l,4-Resten 0 bis 20 Mol-% Reste anderer aliphatischer Diole mit 3 bis 
12 C-Atomen oder cycloaliphatischer Diole mit 6 bis 12 C-Atomen enthalten, z.B. 
Reste von Propandiol-1,3, 2-Ethylpropandiol-l,3, Neopentylglykol, Pentandiol-1,5, 
Hexandiol-1,6, Cyclohexandi-methanol-1,4, 3-Methylpentandiol-l,3 und -1,6, 2- 
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Ethylhexandiol-1,3, 2,2-Diethylpropandiol-l,3, Hexandiol-2,5, 1 ,4-Di(P-hydroxy- 
ethoxy)-benzol, 2,2,-Bis-4-hydroxycyclohexyl)-propan, 2,4-Dihydroxy-l,l,3,3-tetra- 
methylcyclobutan, 2,2-Bis-(3-B-hydroxyethoxyphenyl)-propan und 2^-Bis-(4-hy- 
droxypropoxyphenyl)-propan (DE-OS 2 407 647, 2 407 776, 2 715 932). 

Die Polyalkylenterephthalate konnen durch Einbau relativ kleiner Mengen 3- oder 
4-wertiger Alkohole oder 3- oder 4-basiger Carbonsauren, wie sie in der DE-OS 
1 900 270 imd der US-PS 3 692 744 beschrieben sind, verzweigt werden. Beispiele 
bevorzugter Verzweigungsmittel sind Trimesinsaure, Trimellithsaure, Trimethyl- 
olethan und -propan und Pentaerythrit. Es ist ratsam, nicht mehr als 1 Mol-% des 
Verzweigungsmittels, bezogen auf die Saurekomponente, zu verwenden. 

Besonders bevorzugt sind Polyalkylenterephthalate, die allein aus Terephthalsaure 
und deren reaktionsfahigen Derivaten (z.B. deren Dialkylestem) und Ethylenglykol 
und/oder Butandiol-1,4 hergestellt worden sind und Mischungen dieser Poly- 
alkylenterephthalate. 

Bevorzugte Polyalkylenterephthalate sind auch Copolyester, die aus mindestens zwei 
der oben genannten Alkoholkomponenten hergestellt sind: besonders bevoizugte 
Copolyester sind Poly-(ethylenglykolbutandiol-l,4)-terephthalate. 

Die vorzugsweise geeigneten Polyalkylenterephthalate besitzen im allgemeinen eine 
Intrinsic-Viskositat von 0,4 bis 1,5 dl/g, vorzi^sweise 0,5 bis 1,3 dl/g, insbesondere 
0,6 bis 1,2 dl/g, jeweils gemessen in Phenol/o-Dichlorbenzol (1:1 Gew.-Teile) bei 
25°C. 

Geeignete Polyamide sind bekannte Homopolyamide, Copolyamide und Mischungen 
dieser Polyamide. Es kormen dies teilkristalline und/oder amorphe Polyamide sein. 

Als teilkristalline Polyamide sind Polyamid-6, Polyamid-6,6, Mischungen und ent- 
sprechende Copolymerisate aus diesen Komponenten geeignet. Weiterhin kommen 
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teilkristalline Polyamide in Betracht, deren Saurekomponente ganz oder teilweise aus 
Terephthalsaure und/oder Isophthalsaure und/oder Korksaure und/oder Sebacinsaure 
und/oder Azelainsaure und/oder Adipinsaure und/oder Cyclohexandicarbonsaure, 
deren Diaminkomponente ganz oder teilweise aus m- imd/oder p-Xylylen-diamin 
und/oder Hexamethylendiamin und/oder 2,2,4-Trimethylhexamethylendiamin 
und/oder 2,2,4-Triinethylhexamethylendiamin und/oder Isophorondiamin besteht imd 
deren Zusarrunensetzung prinapiell bekannt ist. 

AuBerdem sind Polyamide zu nennen, die ganz oder teilweise aus Lactamen mit 7- 
12 C-Atomen im Ring, gegebenenialls unter Mitverwendung einer oder mehrerer der 
oben genannten Ausgangskomponenten, hergestellt werden. 

Besonders bevorzugte teilkristdline Polyamide sind Polyaniid-6 imd Polyamid-6,6 
und ihre Mischungen. Als amorphe Polyamide konnen bekannte Produkte eingesetzt 
werden. Sie werden erhalten durch Polykondensation von Diaminen wie Ethy- 
lendiamin, Hexamethylendiamin, Decamethylendiamin, 2,2,4- und/oder 2,4,4-Tri- 
methylhexamethylendiamin, m- und/oder p-Xylylen-diamin, Bis-(4-aminocyclo- 
hexyl)-methan, Bis-(4-aminocyclohexyl)-propan, 3,3'-Dimethyl-4,4'-diamino-di- 
cyclohexylmethan, 3-Aminomethyl,3,5,5,-trimethylcyclohexylamin, 2,5- und/oder 
2,6-Bis-(aminomethyl)-norboman und/oder 1 ,4-Diaminomethylcyclohexan mit Di- 
carbonsauren wie Oxalsaure, Adipinsaure, Azelainsaure, Azelainsaure, Decandicar- 
bonsaure, Heptadecandicarbonsaure, 2,2,4- und/oder 2,4,4-Trimethyladipinsaure, Iso- 
phthalsaure und Terephthalsaure. 

Auch Copolymere, die durch Polykondensation mehrerer Monomerer erhalten wer- 
den, sind geeignet, femer Copolymere, die unter Zusatz von Aminocarbonsauren wie 
e-Aminocapronsaure, co-Aminoundecansaure oder (o-Aminolaurinsaure oder ihren 
Lactamen, hergestellt werden. 

Besonders geeignete amorphe Polyamide sind die Polyzimide hergestellt aus 
Isophthalsaure, Hexamethylendiamin und weiteren Diaminen wie 4,4'-Diaminodi- 
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cyclohexylmethan, Isophorondiamin, 2,2,4- und/oder 2,4,4-Trimethylhexamethy^ 
lendiamin, 2,5- und/oder 2,6-Bis-(aminomethyl)-norbomen; oder aus Isophthalsaure, 
4,4'-Diamino-dicyclohexylraethan und e-Caprolactam; oder aus Isophthalsaure, 3,3'- 
Dunethyl-4,4'-diamino-dicyclohexylmethan und Laurinlactam; oder aus Terephthal- 
saure imd dem Isomerengemisch aus 2,2,4- und/oder 2,4,4-Trimethylhexamethylen- 
diamin. 

Anstelle des reinen 4,4'-Diaminodicyclohexylmethans kormen auch Gemische der 
stellungsisomeren Diaminodicyclohexylmethane eingesetzt warden, die sich zusam- 
mensetzen aus 

70 bis 99 Mol-% des 4,4'-Diamino-Isomeren 
1 bis 30 Mol-% des 2,4'-Dianiino-Isomeren 

0 bis 2 Mol-% des 2,2'-Diamino-Isomeren und 

gegebenenfalls entsprechend hdher kondensierten Diaminen, die durch Hydrierung 
von Diaminodiphenyimethan technischer QualitSt erhalten werden. Die Isophthal- 
saure kann bis zu 30 % durch Terephthalsaure ersetzt sein. 

Die Polyamide weisen vorzugsweise eine relative ViskositMt (gemessen an einer 

1 gew.-%igen Losimg in m-Kresol bei 25°C) von 2,0 bis 5,0, besonders bevorzugt 
von 2,5 bis 4,0 auf. 

Falls zusatzlich mindestens ein Polymer, ausgewahlt aus der Gruppe der Polycarbo- 
nate, Polyester, Polyestercarbonate und Polyamide verwendet wird, betragt dessen 
Menge bis zu 500 Gew.-Teile, vorzugsweise bis zu 400 Gew.-Teile und besonders 
bevorzugt bis zu 300 Gew.-Teile (jeweils bezogen auf 100 Gew.-Teile A+B). 

In den folgenden Beispielen sind die angegebenen Teile immer Gewichtsteile und die 
angegebenen % immer Gew.-%, weim nicht anders angegeben. 
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Beispiele 

Beispiel 1 (erfindungsgemSB) 

60 Gew.-Teile (gerechnet als Feststofif) eines Polybutadienlatexgemisches (50% mit 
einem mittleren Teilchendurchmesser djo von 421 run und einem Gelgehalt von 
85 Gew.-% und 50% mit einem mittleren Teilchendurchmesser djo von 276 run und 
einem Gelgehalt von 47 Gew.-%, beide hergestellt durch radikalische 
Polymerisation) werden mit Wasser auf einen Feststoffgehalt von ca 20 Gew.-% 
gebracht, wonach auf 63 °C erwarmt wird. Danach werden unter Riihren zunachst 
0,045 Gew.-Teile Natriumascorbat (in Form einer waBrigen Losung) und danach 
0,135 Gew.-Teile tert.-Butylhydroperoxid zugesetzt. 

AnschlieBend werden irmerhalb 2h 20 Gew.-Teile eines Monomerengemisches aus 
73 Gew.-% Styrol und 27 Gew.-% Acrylnitril und 0,06 Gew.-Teile terL-Dodecyl- 
mercaptan gleichmaBig zudosiert. 

Danach werden 0,25 Gew.-Teile Kaliiunperoxodisulfat (gelost in Wasser) zugegeben 
und anschlicBend werden innerhalb 2 h 20 Gew.-Teile eines Monomerengemisches 
aus 73 Gew.-% Styrol und 27 Gew.-% Acrylnitril und 0,06 Gew.-Teile terL- 
Dodecylmercaptan gleichmaBig zudosiert 

Parallel zu den Monomeren wird 1 Gew.-Teil (gerechnet als Festsubstanz) des 
Natriumsalzes eines Harzsauregemisches (Dresinate 731, Abieta Chemie GmbH, 
Gersthofen, gelost in alkalisch eingestelltem Wasser) uber 4 Stunden zudosiert 

Nach einer 4-stundigen Nachreaktionszeit wird der Pfiropflatex nach Zugabe von ca. 
1 Gew.-Teil eines phenolischen Antioxidans mit einem Magnesiumsulfal/Essigsaure- 
gemisch koaguliert und nach dem Waschen mit Wasser das resultierende Pulver bei 
70°C im Vakuum getrocknet. 
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40 Gew.-Teile dieses Pftopfpolymerisats werden mit 60 Gew.-Teilen eines 
Styrol/Acrylnitril-Copolymerharzes (72 : 28, « 1 15 000, M7M„-1<2), 

2 Gew.-Teilen Ethylendiaminbisstearylamid und 0,1 Gew.-Teilen eines Silikonols in 
5 einem Innenkneter vermischt und anschlieBend zu Priifkorpem verarbeitet. 

Folgende Daten wurden ermittelt: 

Kerbschlagzahgkeit bei Raumtemperatur (aj^^^T) und bei -40°C (s^C^"^) nach ISO 
180/lA(Einheit:kJ/m2), 
1 0 Kugeldruckharte (He) nach DIN 53 456 (Einheit: N/mm^), 

die Beurteilung der thermoplastischen FlieBfahigkeit erfolgte durch Messung des 
notwendigen Fulldruckes bei 240°C (Einheit : bar) (siehe F. Johannaber, KunststofFe 
74 (1984), 1, Seiten 2-5), 

15 

der Rohton (Farbe im nichteingefarbten Zustand) wurde visuell nach den 
Abstuftingen 
++ sehrhell 
+ hell 
20 0 mittel 

- dunkel 

- - sehr dunkel 
beurteilt 

25 Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 zusanunengestellt. 
Beispiel 2 (erfindungsgemaB) 

Beispiel 1 wird wiederhoit, wobei nur nach dem Zusatz von ICaliumperoxodisulfat 
30 tert.-Dodecylmercaptan in einer Menge von 0,12 Gew.-Teilen zusammen mit den 
Monomeren zudosiert wird. 
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Bcispiel 3 (Vergleich) 

Beispiel 1 wird wiederholt, wobei anstelle der Zugabe von Natriumascorbat und tert.- 
Butylhydroperoxid nach dem Erwannen des Kautschuklatexgemisches 0^5 Gew.- 
5 Teile Kaliumperoxodisulfat (gelost in Wasser) zugegeben werden. 

Beispiel 4 (Vergleich) 

Beispiel 1 wird wiederholt, wobei nach dem Erwannen des 
10 Kautschuklatexgemisches anstelle der Zugabe von Natriumascorbat und tert.- 
Butylhydroperoxid 0,25 Gew.-Teile Kaliumperoxodisulfat (gelost in Wasser) 
zugegeben werden und nach 2-stundiger Monomerendosierung anstelle des 
Kaliumperoxodisulfatzusatzes 0,045 Gew.-Teile Natriumascorbat (waBrige Losung) 
und 0,135 Gew.-Teile tert.-Butylhydroperoxid zugegeben werden. 

15 

Beispiel 5 (erfindungsgemaQ) 

60 Gew.-Teile (gerechnet als Feststoff) eines durch radikalische Polymerisation her- 
gestellten anionisch emulgierten Polybutadienlatex mit einem Teilchendurchmesser 
20 djo von 421 nm und einem Gelgehalt von 85 Gew.-% werden mit Wasser auf einen 
Feststoffgehalt von ca. 20 Gew.-% eingestellt und danach auf 63°C erwarmt. Danach 
erfolgt die Pfix)pfi:eaktion analog zur Beschreibung in Beispiel 1 . 

Beispiel 6 (Vergleich) 

25 

Beispiel 5 wird wiederholt, wobei die in Beispiel 3 beschriebene Vorgehensweise 
angewandt wird. 
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Bcispiel 7 (erfindungsgemSfl) 

50 Gew.-Teile (gerechnet als Feststoff) eines durcb chemische Agglomeration aus 
einem Basislatex mit einem mittleren Teilchendurchmesser dj^ von 98 nm erhaltenen 
Kautschuklatex mit einem mittleren Teilchendurchmesser djo von 276 rmi und einem 
Gelgehalt von 93 Gew.-% werden dutch Zugabe von Wasser auf einen 
Feststoffgehalt von ca. 25 Gew.-% eingestellt und danach auf 58 °C erwaimt. Danacb 
werden unter Riihren zunachst 0,2 Gew.-Teile Dextrose und 0,004 Gew.-Teile 
Eisen(II)sulfat (jeweils in Form einer wafirigen Losimg) und danach 0,125 Gew.- 
Teile Cumolhydroperoxid (in Form einer waBrigen Emulsion) zugesetzL 

AnschlieBend werden innerhalb 1,5 h 30 Gew.-Teile eines Monomerengemisches aus 
70 Gew.-% Styrol und 30 Gew.-% Acryhiitril und 0,27 Gew.-Teile tert.-Dodecyl- 
mercaptan gleichmSfiig zudosierL 

Danach werden 0,25 Gew.-Teile Kaliumperoxodisulfat (gelost in Wasser) zugegeben 
und anschlieBend werden innerhalb 1,5 h 20 Gew.-Teile eines Monomerengemisches 
aus 70 Gew.-% Styrol und 30 Gew.-% Acrybitril und 0,28 Gew.-Teile terL-Dodecyl- 
mercaptan gleichmMBig zudosierL 

Nach einer 3-stundigen Nachreaktionszeit wird der Pfropflatex nach Zugabe von ca. 
1,5 Gew.-Teilen eines Antioxidans mit einem Magnesiumsulfat-LSsung koaguliert 
und nach dem Waschen mit Wasser das resultierende Pulver bei 70"'C im Vakuum 
getrockneL 

40 Gew.-Teile dieses Pfropfpolymerisats werden mit 60 Gew.-Teilen eines 
Styrol/Acryhiitril-Copolymerharzes (72 : 28, ~ 138 000), 

1 Gew.-Teil Pentaerythrittetrastearat und 0,15 Gew.-Teilen eines Silikonols in einem 
Innenkneter vermischt und anschlieBend zu Priifkorpem verarbeitet. 
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Beispiel 8 (Vergleich) 

Beispiel 7 wird wiederiiolt, wobei eine Vorgehensweise analog Beispiel 3 angewandt 
wird. 

5 

Aus den in Tabelle 1 zusammengestellten Priiiwerten ist ersichtlich, daB nur die er- 
findungsgemafien Fonnmassen eine Steigening der Zahigkeitswerte ohne negative 
Beeinilussung von HSrle und Verarbeitbarkeit zeigen. 

10 AuBerdem werden sehr gute Rohton-Werte erzielL 



Tabelle 1 : Prufdaten der untersuchten Foraunassen 



Beispiel 






He 


FuIIdruck 


Rohton 




(kJ/m2) 


(kJ/iii2) 


(N/mni2) 


(bar) 




1 


44 


30 


82 


174 


+ 


2 


46 


30 


83 


166 


++ 


3 (Vergleich) 


38 


26 


82 


159 




4 (Vergleich) 


38 


28 


81 


170 


0 


5 


48 


30 


82 


175 


4+ 


6 (Vergleich) 


43 


26 


83 


168 




7 


36 


14 


93 


210 


+ 


8 (Vergleich) 


28 


10 


93 


205 
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Patentanspruche 

1 . ) Thermoplastische Fonnmassen vom ABS-Typ enthaltend 

A) mindestens ein durch radikalische Emuisionspolymerisation von harz- 
bildenden Vinylmonomeren in Gegenwart von in Latexform vor- 
liegendem Kautschuk mit einer Glasiibergangstemperatur <0°C unter 
Verwendung einer Initiatorkombination aus einem Redoxinitiator- 
system und einer Persulfatverbindung erhaltenes elastisch-thermo- 
plastisches Pfropfiwlymerisat und 

B) mindestens ein Copolymerisat aufgebaut aus Styrol und Acrylnitril 
und gegebenenfalls weiteren Comonomeren, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Herstellung des P&opQ>oiymerisats A) durch Zulauf der 
Monomeren zum Kautschuklatex erfolgt, zu Beginn der Pfropfpoiy- 
merisationsreaktion die Redoxinitiatorkomponenten in Mengen von 
0,1 bis 2,5 Gew.-% (bezogen auf die bis zum Zeitpunkt der Persulfat- 
verbindungszugabe zudosierten Monomeren) zugesetzt warden, nach 
einem Monomerenzusatz von 10 bis 95 Gew.-% (bezogen auf Gesamt- 
monomerenmenge) eine Persulfatverbindung in Mengen von 0,05 bis 
1,5 Gew.-% (bezogen auf die ab dem 2^itpunkt der Persulfat- 
verbindungszugabe zudosierten Monomeren) zugesetzt und die Poly- 
merisation zu Ende gefuhrt wird. 

2. Thermoplastische Formmassen gem^ Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Komponente A) in Mengen von 10 bis 80 Gew.-% enthalten ist. 

3. Thermoplastische Fonnmassen gemafi Anspruch 1, dadurch gekeimzeichnetj 
daB als Kautschuk ein Gemisch aus mindestens zwei Kautschuklatices mit 
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a) einem mittleren Teilchendurchmesser < 320 nm und einem 
Gelgehalt < 70 Gew.-% und 

b) einem mittleren Teilchendurchmesser > 370 nm und einem 
Gelgehalt >70 Gew.-% eingesetzt wird. 

Thermoplastische Formmassen gemafi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das elastisch-thermoplastische Pfropfpolymerisat A) einen Kautschuk- 
gehalt von 20 bis 80 Gew.-% hat 

Thermoplastische Formmassen gemafi Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB als harzbildende Monomere bei der Herstellung des Pfropfjx)lymerisats 
A) Styrol und Acrylnitril eingesetzt werden. 

Thermoplastische Formmassen gemafi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi bei der Herstellung des Pfiropi|x)lymerisats A) die Polymerisation vor Zu- 
gabe der Persulfetverbindung ohne Zugabe von Molekulargewichtsregler er- 
folgt und die Polymerisation nach Zugabe der Persulfatverbindung unter Zu- 
gabe von Molekulargewichtsregler erfolgt. 

Thermoplastische Formmassen gemafi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Redoxinitiatorsystem zur Herstellung des Pfropfpolymerisats A) aus- 
gewahlt wird aus Cumolhydroperoxid und/oder tert.-Butylhydroperoxid als 
oxidierende Komponente und Dextrose und/oder Ascorbinsaure bzw. 
Ascorbinsauresalz und/oder Natriumformaldehydsulfoxylat als reduzierende 
Komponenten. 

Thermoplastische Formmassen gemaB Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB als Persulfatverbindung zur Herstellung des Pfropfpolymerisats A) 
Kaliumperoxodisuifat verwendet wird. 
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9. Thermoplastische Formmassen gemafi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Copolymerisat B) aufgebaut ist aus Monometen ausgewahlt aus 
Styrol, a-Methylstyrol, Acrylnitril, Methylmethacrylat, Maleinsaureanhydrid, 
N-Phenylmaleinimid oder Mischungen daraus. 

10. Thermoplastische Formmassen nach Anspruch 1, enthaltend zusatzlich 
mindestens ein Harz, ausgewahlt aus der Gruppe der Polycarbonate, 
Polyestercarbonate, Polyester und Polyamide. 

1 1 . Verfahren zur Herstellung von kautschukhaltigen Pfrop^lymerisaten durch 
Emulsionspolymerisation unter Verwendung einer Initiatorkombination aus 
einem Redoxinitiatorsystem und einer Persulfatverbindung, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man 

i) die Pfroplmonomeren zum Kautschuklatex dosiert, 

ii) zu Beginn der Pfiopfjwlymerisationsreaktion die Redoxinitialor- 
komponenten in Mengen von 0,1 bis 2,5 Gew.-% (bezogen auf die bis 
zum Zeitpunkt der Persulfatverbindungszugabe zudosierten 
Monomeren) zusetzt 

iii) nach einem Monomerenzusatz von 10 bis 95 Gew.-% (bezogen auf 
Gesamtmonomerenmenge) eine Persulfatverbindung in Mengen von 
0,05 bis 1,5 Gew.-% (bezogen auf die ab dem Zeitpunkt der Persulfat- 
verbindungszugabe zudosierten Monomeren) zusetzt und 

iv) die Polymerisationsreaktion zu Ende fiihrt. 

12. Verwendung der thermoplastischen Formmassen gemaB den Anspriichen 1 
bis 10 zur Herstellung von Formteilen. 
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13. Formteile, hergestellt aus thermoplastischen Forinmassen gemafi der An- 
spruche 1 bis 10. 
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